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환경농업연구회 



1   키다리병 발생 상황 

3    황토유황합제 제조 및 사용 

2    벼 종자소독 방법 

 ※ 실험 목적 : 이상기후에 따라 키다리병이 전국적으로 크게  확산 
                     되어  종자소독 방법이 쉽고 키다리병 종자 감염을               
                     낮추기 위한 방제대책 필요 



 출수기 종자  부위별 감염율(%) : 껍질(26)  , 배(16),  배유(12) 
 병 발생 필지에서 50m 이상 떨어져도  75% 이상 종자감염 

수만개의 흰색 포자형성 
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감염종자 → 유묘 병징 →  본답 줄기 · 잎 병징  

출수시 건전주 화기전염  ←  포자형성 
 
 
 
 
 

 
감염경로 
 

 1. 1. 키다리병  감염경로 



     1. 2.  키다리병  발생상황 

    □ 못자리(발병 상자율 %) 

 ('05)2.0%→(’06)16.0→('07)28.1→('08)22.6→(’09)17.7→('10)6.7→('11)7.3 
  →('12)4.1→('13)13.6  
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     1. 2.  키다리병  발생상황 

     

(‘06)29.0%→('07)42.0→('08)30.0 →('09)38.0→('10) 29.0→('11)7.3→('12)20.0→('13)30.9 

□ 본답(발병 필지율 %) 
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     1. 3.  키다리병  발생 실태 



     1. 4.  키다리병  발생  증가  원인 

 전년 개화기 고온, 다습상태로 종자 감염심하였고 종자소독 미흡 

  (1모작 소독시 저온으로 발아기 미사용 농가 심) 

  품종간 차이 : 왕겨층 두꺼운 품종 발생 적음 

                  (새일미, 온누리, 운광, 일미 등 다발생) 

  개선된 종자 소독법의 한계(93%이상 방제되나 심하게 이병된  

    종자의 경우 본답에서 1% 이상 발병) 

  배유 내부까지 감염된 병원균 소독 안됨(약제 침투 불가) 

 일부 약제 저항성균 출현 ?? (종자소독 효과 낮은 지역 다발생) 



◈ 일반종자 
① 침지소독 
1) 병 충해 없는 건전종자 사용 
2) 염수선(소금 4～5㎏/물 20ℓ) : 쭉정이를 가려내고 충실한 종자 선별 
3) 물 20 리터 ( 2종류 약제 혼합하여 온도 30℃ 유지, 48시간 침지소독) 
 (프로클로라즈유제 10㎖(스포탁, 삼공스포탁, 영일볍씨왕, 동부프로라츠)  
   + (플루디옥소닐종자처리액상수화제 10㎖(아리스위퍼)  
◈ 오염이 심한종자 
②  습분의처리 
 1) 스포탁유제(2,000배)로 침지소독(30도, 48시간) 후   
 2) 플루디옥소닐(2.5㎖/종자1㎏)을 파종직전 처리(약제가 종자내부까지 침투 
     되어 96% 방제 ( 볍씨는 반드시 싹이 1.5㎜ 이하일 때 소독 효과 좋음) 

온탕+ 침지 +습분의  관 행  무처리 

1.5㎜ 이하 

2.1.  종자 소독 방법(일반) 



1.  냉수온탕침법 

  - 소금물가리기를 한 볍씨를 15℃ 정도의 냉수에 1～2시간 동안 담근 후 58℃ 

    온탕에 15분간 침지하여 소독하는 방법 

2.  온탕침법 

  - 정선된 볍씨를 냉수에 침종하지 않고 마른 상태로 60℃ 온수에 10분간 또는 

    65℃ 온수에 7분간 담가 소독하는 방법 

 주의 점  

  - 많은 종자를 한꺼번에 담그지 말고 약 5～10kg 정도의 볍씨를 그물망에 넣어  

    물 속에서 저어가면서 담가야 볍씨 내부까지 수온 전달이 양호하여 소독효과가 

    커지며, 이 때 물의 양은 종자량의 10∼20배 정도가 적당 

  - 7분 또는 10분 동안 소독물의 온도를 정확하게 유지하기 위해서는 종자발아기 

    겸용 온탕소독기를 이용하는 것이 편리. 

2. 2.  친환경 종자 소독법 



온탕 침법 사진 



3.  온탕소독 + 유기농 자재 체계처리 방법 

  - 소독방법 : 벼 종자를 온탕소독(60℃, 10분)하고 냉수에 10분 식힌 후 유기농 

                   자재에 24시간(30℃) 처리한 후 파종 

  - 벼 키다리병 방제효과 : 98.6% 이상(세균성벼알마름병 억제) 

  ※ 유기농자재는 유기목록에 공시된 농자재 가운데 키다리병 병원균을 억제하는 

     것과 세균성벼알마름병 생육을 억제하는 자재를 사용함.  

 - 목초액 : 목초액 200배액에 10～15분간 볍씨를 침지한 후 건져서 그늘에서  

   말리는 방법으로 소독 뿐 아니라 발아촉진, 발근촉진, 키다리병을 제외한 다른  

   병해 예방에도 도움이 된다고 함 

 - 키토산 : 키토산 300배액에 12～14시간 침지하며, 시판 친환경 자재인 씨소독  

    및 씨알 100을 활용하는 경우에는 각각의 자재를 50～100배액으로 희석한 후 

    30℃에서 24시간 침지하여 소독함. 

  

2. 2.  친환경 종자 소독법 



3.  온탕소독 + 유기농 자재 체계처리 방법 

- 석회황 : 온탕소독을 물60℃에서 10분간 담근 후 찬물에 10분간 침지하고 

석회황(22%) 50배 희석한 30℃의 물에 24시간 동안 소독해 세척한 다음 침종 후 

1.5㎜정도 최아 되었을 때 파종함 

- 친환경 자재 그 자체로서 완벽한 방제가 어렵기 때문에 1차로 온탕소독을 한 후 

   친환경 자재를 활용하여 소독하면 효과가 더 좋음 

4. 황토유황합제 이용법  

 염수선한 종자(건종자로 10kg) 를  황토유황 50%(자닮식)또는 83%(농진청식) 

짜리 100배 희석한 30℃의 물에 48시간 동안 소독해 세척한 다음 침종 



 - 공시 품종 : 새일미 

 - 소독 기간 : 5. 30~6. 1(48시간) 

 - 공시 약제 : 황토유황 50%(자닮식), 황토유황 83%(농진청식) 

 - 실험 방법 : 공시약제 2종을 100배로 희석 30℃로 유지하여  48시간  

                  동안 기포 발생조건하에서 소독해 세척한 다음 침종 

 - 파       종 : 6. 5 상자당 113g 

 - 실험 결과 : 묘판(6. 25조사) 및 무농약 인증답(9.3 조사)에서 키다리병                              

                  미발생 

 2. 3. 황토유황합제 이용 종자소독 실험 결과  

     <무농약 인증답 작황/미 발생> 



구 분 
처 리 

농도(L) 

세균성벼알
마름병 저지 

유무 

키다리병  
발병묘율 

(%) 

성묘율 
(%) 

방제가 
(%) 

온탕소독+석회유황 20ml - 0.10 a 84.7 99.0 

온탕소독+쿠퍼수화제 2g + 0.10 a 85.4 99.0 

온탕소독+천연추출물 1ml - 0.10 a 84.5 99.0 

온탕소독+식물추출물 5ml - 0.10 a 84.7 99.0 

온탕소독+석회보르도액 20g + 0.15 a 87.7 98.6 

온탕소독(60℃, 10분) - - 0.44 b 88.7 95.7 

황토유황(30℃, 48시간)* 10ml - 0.10 85.7 100 

무처리 - - 10.36 c 83.4 - 

 2. 4.  온탕+유기자재의 벼 종자소독효과(%), 전남 2011, 영광 2013 

* 금후 타품종 추가 실험 필요(2013 영광센터 조사) 



 병원균이 균사와 포자 상태로 배(씨눈)나 씨젖(씨유)까지 침입하므로 

 프로크로라즈(스포탁) 유제로 종자 표면 살균 효과는 좋으나 , 내부속까지 

      침투 살균 효과가 낮아 한가지 약제의 침지소독으로는 방제 곤란 

 `12년 출수기 태풍 내습 고온다습 조건으로 이병종자 및 미숙 종자 

 왕겨층 앏은 벼종자(일미, 운광, 새일미, 황금누리 등등) 

볍씨 호분층에 감염된  병원균포자와 균사 씨눈에 감염된 병원균 포자와 균사 

침지 온도별 농약침투 정도 

20℃ 30℃ 

2. 5.  종자소독이 잘 안 되는 이유 



     3.1.  황토유황합제  제조 자재 

구분 

유황
분말 
(kg) 

 

가성
소다 
(kg) 

 

황토
분말 
(kg) 

 

천매
암 

(kg) 
 

칼슘
분말 
(kg) 

 

천일
염 

(kg) 
 

물 
(L) 
 

유황
농도 
(%) 

P H 

관행 25 20 0.5 0.5 0.5 1.5 50 50 12.7 

개선 25 18 0.5 0.5 0.5 1.5 30 83 11.7 



     3. 2.  황토유황합제 제조 방법 

   소요 자재  

< 개선방법 : 유황함량 83%> 

① 황토분말 0.5kg + ②유황분말 25kg + ③천일염 1.5kg + 

④천매암 0.5kg + ⑤칼슘분말 0.5kg + ⑥가성소다18kg + 

⑦물 30L 

< 기존방법 : 유황함량 50%> 
① 황토분말 0.5kg + ②유황분말 25kg + ③천일염 1.5kg + ④천매암 

0.5kg + ⑤칼슘분말 0.5kg + ⑥가성소다20kg + ⑦물 50L 

 

  제조 방법  
•  재료를 순서대로 투입하고 1차 물을부어 잘 교반 희석한다. 

•  12시간 냉각 후 황토유황합제(29L)만 걸러내고 찌꺼기는 버린다. 

•  라벨링 후 냉암소에 보관한다. 



     3. 3.  황토유황합제 사용 요령 

•  유묘기(1,000배) 

①물 20ℓ+ ② 황토유황 20㎖ + ③현미식초(오뚜기 20㎖ ) 

• 생육중기 이후(500배) 

①물 20ℓ+ ② 황토유황 40㎖ + ③현미식초(오뚜기 40㎖ ) 

 ※ 작물별 소량 살포하여 약해 유무 확인 후 전면적 살포 



      

감사합니다. 

 우리들의 관심과 현장활용 사례들이 
친환경농업을 튼튼하게 만든다. 


